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INTRODUCCION

La ballena Jorobada es un mamifero marino migoatpre viaja grandes
distancias desde sus areas de reproduccion cor edlidas, donde paren sus crias y se
reproducen, y entre las areas de alimentacion agsdgas cercana a las areas polares y
sub-polares en los periodos estivales.

Su poblacion mundial fue drasticamente reduciddymto de la caceria comercial
desmedida durante los dos siglos pasados (IWC 2001)

La ballena jorobada habita todos los océanos y @staiderada como una especie
vulnerable segun los parametros de UICN. Su pdbiaconstituye actualmente
alrededor del 15% de los valores mundiales origgal se han descrito 7 stocks
poblacionales para el hemisferio sur (IWC 2001).

La ballena jorobada mide un promedio de 15 meteo$ayo y pesa alrededor de 35
toneladas, esta especie esta entre los mamiferayte tamafio que habita en la tierra
junta a su pariente la ballena azul de 30 metros, ggrtenece a la misma familia de
balaenopteridos, ballenas barbadas, sin dientes.

Se le considera a su vez como la mas agil y aadatlos cetaceos, especialmente
durante el cortejo en las areas de reproducciom.c8paces de presentar una variedad
de actividades en la fuera de la superficie dehalguque las hace mas asequibles y ain
mas atractivas al estudio como a los turistas.dduptejo y desarrollado sistema social,
su plasticidad y diversidad conductual como strsigsiradas vocalizaciones juegan un
importante rol en sus comunicaciones.

Estas y otras caracteristicas hacen de la ballemdgda una de los cetdceos mas
estudiados y cotizados del reino animal, sin embatm existen muchas incognitas por
resolver de su biologia.

Para el Pacifico Sur la poblacion de ballenas mdab no esta del todo determinada y
aun se desconocen sus rutas migratorias y loseBnde desplazamiento no estan
claramente establecidos. Los antecedentes de &sljerobaza para este hemisferio se
basan primero en las bitacoras de buques ballerspresse abastecian en aguas
Colombianas, Peruanas, Chilenas y el territoriodAimo (Townsen, C. H., 1935),
posteriormente de las factorias y plantas de pantesto en tierra ubicadas
fundamentalmente en Perd y en Chile.

A mediados de los afios 60 los esfuerzos de lastigaeiones cientificas se centraron
en la proteccion y conservacion para determinastdo poblacional y la recuperacion
de los stocks a nivel mundial de este y otros eekcdeclarando moratorias vy
disminucién de cuotas de caza cientifica.

En el caso del Pacifico sur las investigacioneserzaron hacia mediados de los 80 en
zonas de agregacion de individuos en los paisesi@mente mencionados.

En el caso de Colombia donde se ha descrito unnol@evado de animales (Flérez, L.
1991; Flérez, L et al., 1998), con un alta con@aiém de pares hembras-crias en su
area de reproduccion, alrededor de la Isla Gorgona.
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A su vez en el Ecuador registros y estudios forsndégan a partir de los afios 90 hasta
la fecha, caracterizando y monitoreando dos agi@ges numerosas de ballenas
jorobadas, (Haase, B 1990; Félix, F. & Haase, B61%€élix, F & Haase,B 1997, Félix,

F & Haase, B 1997b; Félix, F & Haase, B 1998. Degkt, J et al 1997; Castro, C et al,
1999; Brtnik, 2000; Barragan, M. J., 2003; Yumise®a2004).

Existen registros de ejemplares en Costa Rica le sugiere una sobreposicion
geografica para el caso de ambos hemisferios (Aloeve y Simultea, M.A 1995). De

lo anterior se deriva la importancia y la posicestratégica de estas agregaciones y lo
indispensable que resulta la investigacion parealacterizacion de esta agregacion,
aportes en su recuperacion y la influencia destoo en las costas Ecuatorianas.

Antecedentes:

Un grupo de cientificos con el auspicio de la ONiémana, Yaqu Pacha lleva a cabo
desde el afio 1996 estudios sistematicos poblae®eal esta especie y a partir del afio
2000 introdujeron el analisis de la influencia eismo, como factor importante en la
investigacion en las dos areas descritas comodimgground) zonas de reproduccion
que corresponden a Machalilla, en Manabi y Sta odiacames en Esmeraldas,
(Denkinger, Xt al.1997; Brtnik, 2000; Scheidat, Mt al. 1999; Scheidat, Mt al

2000).

En esta area existen 115 individuos foto-iderstdims y entre ellos se encuentran
reavistamientos de distintas temporadas, demostrasd su fidelidad por el éarea.
(Brtnik, P. 2002, informe PPD, Barragan, M. J. 206fbrme Yaqu Pacha 2002).

Esta especie encuentra en las aguas Ecuatoriateaaparatura promedio ideal de (24°
C a 26° C) y las profundidades adecuadas entye3®0n donde parir sus cria después
de casi doce meses de gestacion. Los neonatos miden4 y 5 metros de largo y
pesan alrededor de 5 toneladas, ellos necesitanrdiés una capa gruesa de tejido
lipidico, grasa, que le sirve de asilamiento téoni a su vez de reserva energética para
migrar.

Las hembras paren cada tres afos y eligen aguagpafcindas y a pocos metros de la
orilla para alimentar y proteger a sus crias, y&lgs machos son bastante agresivos y
competitivos entre si al perseguir y aproximarsehiambras fértiles.

Gracias a la convivencia diaria entre cientifiqusscadores, motoristas y capitanes en
los recorridos para colectar datos, actualmente gaete de la comunidad, en particular
Sua, entiende la importancia y la vulnerabilidadedtos gigantes que anualmente les
visitan, y han tomado ventaja de su presencia agmrecurso turistico sustentable.

El grupo de pescadores y buzos que conforman Lai&s6n Aventuras del Mar, ha
sido instruido para regular y manejar los toursotiservacion a las ballenas con la
cooperacion de las autoridades locales, centyates la direccion de cientificos.

Sin embargo esta practica turistica tiene pocos dioexistencia y perfeccionamiento
en el pais y por ende carece aun del apoyo sufcia autoridades para que avalen,
vigilen, y sancionen el cumplimiento de las regdsrnacionales como locales.

Solo a través del seguimiento sistematico de egtagacion de ballenas se puede
establecer una base para el manejo y desarrollta dectividad turistica con los
beneficios de componentes socioecondmicos que iegilica y determinar si el
impacto de esta actividad resulta en desmedrolagablacién en estudio.
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Objetivos:

Esta investigacion tiene como objetivo el logranitarear y caracterizar a la poblacion
de ballenas jorobadas en el area de apareamieaproduccion de Esmeraldas durante
el invierno austral.

Objetivos especificos:
* El poder determinar fidelidad al area en genemkgctores especificos
» El establecer la cantidad de animales en funcibtietapo (frecuencia) y lograr
estimar valores poblacionales a futuro
» Distribucion espacial de los animales, uso de habit
» Estudios etologicos
» Determinar cualitativa y cuantitativamente la iefhgia del turismo

Es necesario hacer notar que para el desarroll dalestos objetivos es necesario
realizar estudios sistematicos y de largo plazo.

Area de estudio

La ballena jorobada habita en las aguas costeriaspatevincia de Esmeraldas durante
los meses de Junio hasta finales de Septiembree/gmOctubre. Este estudio abarca
gran parte de la costa del Canton Atacames, inctigydas aguas de los retenes de
Same, Sua, Atacames y Tonsupa. Es necesario mangio existe pesqueria
artesanal, presencia de buques, navios, carguéunbgiyas petroleras en el sector
cercano a la Punta de Esmeraldas. Este ultimospmnele a un area de alta recurrencia
de pares madre-cria hacia finales de la temponadiugto de la baja profundidad entre
20 a 25 metros, debido a lo aislado del sectolaploby su proximidad a la orilla.

Los siguientes aspectos y caracteristicas hacetaquma de Esmeraldas sea la mas
apta para las observaciones turisticas de balEmakpais:

« Area de observacion mas grande y proxima a lagglgyalnearios (5
localidades minimo).

» Climéticamente mas favorable en época de ballehasq a Septiembre).

* Proximidad de la capital, servicio de aeropuertca®, Tashina.

» Coincidencia en épocas de vacaciones para es@lglstituciones educativas
de la sierra.

» Tiempo promedio de excursion es de 1, 30 minubsaras
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Materiales y Metodologia:

Se utilizaron los siguientes equipos en el trabdajeampo:

Camara fotografica, Cannon EOS 2000

Gps, 45 XL Garmin

Binoculares

Grabadora Sony

Rollos fotogréaficos de diapositivas Konica iso

Recoleccion de datos en terreno:

Entre el 4 de Julio y el 13 de Septiembre de 2@0&alizaron excursiones en las
embarcaciones de los pescadores locales de 6 eogrdetlongitud y con motor fuera
de borda de 75 Hp..

Los recorridos tenian un promedio de 3 horas dacitum y se zarpaba en el transcurso
de la mafnana debido al incremento del viento y ambagia las 12,30 hrs. pm, estos se
realizaban en su mayoria desde la playa de Suappaiucto de la falta de afluencia
turistica en algunas oportunidades junto a difaxlés logisticas con la marina local se
realizaron salidas desde Atacames, como de Same.

Existe un estadio de receso en la recoleccionfdamacion entre el 28 de Agosto vy el
9 de Septiembre debido a problemas logisticos.

En cada salida se tomaron los siguientes datos:

Fecha

Horas de zarpe y arribo
Tiempo de esfuerzo
Avistamiento

Coordenadas

NuUmero de animales
Presencia adulto-cria
Comportamiento

Numero de Foto y rollo
Direccién

Cambios en el comportamiento
Presencia de embarcaciones
Asociacion de aves y otras especies

Las condiciones climaticas se registraron en calidas

Fidelidad al Area:
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Para el analisis de este topico se compararon end8@ifotografias de la aleta caudal
de individuos en distintos temporadas y difereldealidades.

Los sectores y areas de muestreos correspondezrta Papez, Puerto Cayo en
Machalilla, Sua, Atacames y Tonsupa en Esmeratidssie el afio 1996 en adelante y
aguellas de la Peninsula Antartica (cortesia d€@davarria, Instituto Antartico
Chileno).

Solo se utilizé la parte ventral de la aleta caulédlos animales, y luego se analiz6
comparativamente la morfologia y pigmentacion preseen cada cola.

Migraciones v fidelidad:

Para el analisis de este topico se utilizo la fdemtificacion como técnica de trabajo y
través de la cual se compararon mas de 400 fofagrdé la aleta caudal de individuos
en distintos temporadas y diferentes localidades.

Los sectores y areas de muestreos correspondengaiePNacional Machalilla y Puerto
Cayo en Manabi; Sua, Atacames y Tonsupa en Esrasraldsde el afio 1996 hasta la
fecha y a su vez algunas fotografias que formate plat catalogo de la Peninsula
Antartica (cortesia de Carlos Olavarria, Institiitartico Chileno).

Uso del habitat vy distribucion espacial:

Para poder determinar el uso del habitat en egi@reostera se llevaron a cabo 5
transectos.

La mayoria de los viajes de observacion y coldetdatos se realizaron de las playas
de los retenes antes menciones las cuales comstituy(94%) de la totalidad de
travesias, sin embargo para poder determinar cgomeaactitud el area de uso y
desplazamiento de los animales en la temporadalspensable la realizacion de
trayectos para establecer la presencia y la pemncéy en el uso del habitat.

El promedio de tiempo por excursion es de 3,86shgm muestreo se realizé desde

Estero del Platano (0600991-10880510) en dos apdedes y desde Punta Galera
hasta el extremo Norte de Punta Esmeraldas (063B3@&711852).

Comportamiento:

Esta especie se caracteriza por desplegar unaladrike actividades superficiales,
acrobacias y presentar un desarrollado y compisfersa de vocalizacion. Lo
anteriormente expuesto aumenta el estimulo pava@servacion turistica.

En las zonas reproductivas es donde se logra @ysamsu plenitud estos tipos de
comportamiento. Para este estudio les hemos dovieliddos grandes categorias, cortejo
y viaje a su vez los animales que se encuentran cortejareh actividades
reproductivas se les subdividié en dos categodiesplegando actividades superficiales
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como saltos, movimientos de aletas pectoraless etrtas y en aquellos que demuestren
una conducta mas agresiva _de competgnpiarsecucion.

Influencia del turismo:

El impacto que las embarcaciones turisticas ejesahre los grupos de animales que se
encuentran en cortejo y aquellos que se desplazbnsea de hembras fértiles para
aparearse es determinante y se logra medir a tdevéambios de comportamiento

RESULTADOS:

Los resultados de colecta en terreno se resumknsgguiente tabla:

Temporada 4/7/03-13/9/03

Recorridos 37
Esfuerzo 106
Avistamientos 123
Grupos 142
Ballenas 295
Adultos 271
Crias 24

Fidelidad al Area:

Animales ldentificados Animales Reavistados

2000-2002 114 3

2003 41 2

Total 155 5
Frecuencia :

La figura 1, indica la frecuencia (nUmero de at@ma@or hora). El valor para el total
de los animales es de 2,8. El promedio de cride €2 y el de adultos corresponde a
2,6.
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Figura 1: Frecuencia de avistamientos en funcidtierapo.

Ballenas Crias
Promedio de frecuencia 2,61 0,29
Variacion de individuos lall 0a3

frecuencia de ballenas y crias en 2003

B ballenas/hora 2003 =3 crias /hora 2003 horas de esfuerzo ‘

30

1L s

4/7/03-18/7/03  19/7/03-2/8/03 3/8/03-16/8/03 17/8/03-30/8/03 31/8/03-13/9/03

Frecuencia
O P N W b

Fechas (bisemanal)

Figura 2: Ballenas y crias por hora de esfuermlargjo de la temporada
(bisemanalmente).

Durante el comienzo de la temporada se registr@maymero de individuos por horas
y esta tendencia disminuye hacia el final de lamaisLas horas de observacién fueron
relativamente proporcionales a los valores de iddos registrados en terreno.

El esfuerzo disminuye hacia finales de Agosto yieoaos de Septiembre producto de
las dificultades logisticas en terreno.

La mayor frecuencia de crias se encuentra hadiganes y a finales de la temporada.
Al comparar las horas de esfuerzo con la colectiattess notamos la disminucién del
esfuerzo pero un incremento considerable de ladémga de las crias, fechas en las
cuales es presumible una mayor probabilidad deegri@s por su condicion
migratoria.
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Variacion de ballenas y crias

8 %80

2 T g —&— nlmero de crias

2 il %O —e— namero de ballenas
0 : : : :
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03/18-7- 03/2-8- 03/16-8- 03/30-8- 03/13-9-
03 03 03 03 03

Fecha

Figura 3: Cambios en el nimero de ballenas y erladargo de la temporada

El mayor nimero de individuos se observé a comignzda temporada con un
méximo de 95 animales y disminuy6 paulatinamentéheafinales de la temporada de
colecta de informacion con 20 individuos, situaa@e difiere para el caso de las crias
con maximo de 7 animales a mediados de temporadamninimo de 4 por espacios
bisemanales.

Frecuencia de ballenas para 2002-2003

‘— b/h 2002 === b/h 2003 esfuerzo 2002 esfuerzo 2003 ‘
s 5 40
o 4 - — = 130 R
: g I “ - |0
O \ H —— b
(0] A1 [}
3 | |
v 0 | | | | | ._| 0

4/7/03-18/7/03 19/7/03-2/8/03 3/8/03-16/8/03  17/8/03- 31/8/03-

30/8/03 13/9/03
Fechas

Figura 4: Ballenas por hora dividido bisemanalmerites horas de esfuerzo a lo
largo de la temporada 2002 y 2003.
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Animales por hora

Comparacién de frecuencias de ballenas y crias 2001-2003

Wl _

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Ballenas Crias Ballenas Crias
PNM Esmeraldas

@ 2001

0 2003

m 2002

La figura 5: Frecuencias de animales y crias @&tae tres temporadas
consecutivas para el Parque Nacional Machalillamé&taldas.

De las figuras anteriores se deduce que paraoe2@@i3 la cantidad de individuos en
funcién del tiempo fue menor que en el 2002 y qaste mayor cantidad de animales
por hora en el area de estudios de Esmeraldasagadgpzona del PNM. Esta tendencia
se ha mantenido por estos tres aflos consecutivos.

Tamano Grupal:

Promedio de grupos

Total ballenas Adultos

2002

2 2,8

19

2003

2,1 2,03

2,4

El tamafio promedio de individuos para los grupobalenas, crias y adultos.

En el caso de las crias la mayoria de las vedes sbservé con uno o mas adultos.

Variaciones en el promedoi de los grupos de ballenas y

crias en 2003

—a— promedio grupo ballenas

promedio grupo crias

o

= 4

©

g 2 — == = 4

o

DL_ 0 T T T T
4-7-03/18- 19-7-03/2- 3-8-03/16- 17-8-03/30- 31-8-03/13-

7-03 8-03 8-03 8-03 9-03

Fechas (bisemanal)
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Figura 6: Fluctuaciones en el promedio grupal dietas y crias en la temporada

El valor promedio de animales por grupo a lo latgdoda la temporada fue de 2,09 y
los registros mas elevados se encontraron tamipénapios de temporada para el
caso del grupo ballenas en general, sin distind@adades.

Mientras que a comienzos del mes de agosto enowodral valor promedio mas
elevado para el grupo de crias.

Variacién tamafio grupal entre 2002-2003

‘—o—tamaﬁo grupal 2002 —m— tamafio grupal 2003 ‘

2,5
2 | W

por grupo
-
)]

Promedio individuos

4/7/03- 19/7/03- 3/8/03- 17/8/03- 31/8/03-
18/7/03 2/8/03 16/8/03 30/8/03 13/9/03

Fecha

Figura 7: Cambios en el tamafio grupal en estaciooesecutivas 2002-2003.

No se distinguen mayores variaciones y es unoslpdoos parametros aqui expuestos
gue permanece estable y similar a los registrad@sies anteriores.

Esto demuestra que para el caso de Esmeraldagrigsaeaiones de individuos se
mantienen estables a lo largo de la temporada.

13,2 10,9
ol

m2

51,5 o4

Figura 8: Constitucién grupal.

En la figura 8 se representa en diferentes colaseagrupaciones de ballenas
observadas en el campo. La mayoria de las baltemaen a congregarse en grupos de
a dos con un porcentaje de 51,5 %, le sigue erept@je aquellas agrupaciones de 3
individuos con 24,4% mientras que el 13,2 % preffermar grupos igual o mayor que
4 individuos y s6lo un 10,9 % del total correspoadmimales solitarios.
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Constitucion grupal entre 2002-2003

40
20

Porcentaje

1 2 3

| % ballenas 2002
0 % ballenas 2003

Categoria (grupos)

- __/
yaqu Dacia

Figura 9: Comparacién de la constitucion grupdbdendividuos entre 2002-

2003.

Este grafico confirma el andlisis previo al encantmayor congregacion de individuos
formando grupos de dos animales, elevando el nupseoel caso del 2003 en mas de
un 15 %. Se mantiene esta tendencia para los grdposes al aumentar 2,5 veces mas
en porcentaje respecto al afio 2002, mientras guairiye abruptamente a menos de
un tercio para los solitarios.

24%

13%

o1
m2
o3

Figura 10: Agrupacion de tamafio en grupos con cria

El dibujo 10 demuestra que un 63,5 % de las ballena presencia de crias estaban

constituidas por grupos de a dos animales (minimdreacria) y que el 23,8 %

constituia grupos de a 3 animales y un 12,7 % sporaen a aquellos grupos mayores
0 iguales que 4 individuos.

Distribucidon espacial y uso de habitat

Observar mapa anexo el cual contiene los resul@delasso del habitat.

La tabla a continuacién resume los resultados slgdmsectos:

15/07/2003 | 06/08/2003 | 07/08/2003 | 22/08/2003 | 13/09/2003
Horas de Esfuerzo 4 2,5 4.4 4,3 4,1
Avistamientos 6 5 4 2 2
Ballenas 11 12 11 5 4
Adultos 11 11 11 5 3
Crias 0 1 0 0 1
Ballenas/hora 2,75 4,8 2,5 1,16 0,98
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Adulto/hora 2,75 4.4 2,5 1,16 0,73
Cria/hora 0 0,4 0 0 0,24

Comportamiento:

comportamiento

2
B,
55% m2

Figura 11: Porcentajes de actividades en los difesegrupos en terreno.

En la figura anterior se representa el porcentajloslde animales que se desplazan
constantement&jajando y aquellos con actividades superficiales y/o cammpsa,
cortejando

El color violeta (1) corresponde al 55 % de losrales que se avistaron cortejando.
El color vino (2) al 45% de los animales viajando.

1

42% @1

2 m2
58%

Figura 12: Porcentajes de ballenas en actividagdesrficiales y en competencia.

El porcentaje de actividades superficiales de dogigkupos en cortejo es de un (58 %)
y a su vez el de los grupos en competencia es (#20f).

Entre el grupo total de adultos se distinguen %H@e grupos que estan viajando y la
mitad restante desarrollando actividades supeldEiadentro de esta categoria la
mayoria de los individuos desarrollaban actividalgserficiales (58%).
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Comportamiento de las crias

@ Cortejando yviajando W Actividad superficial O Competencia

80

60

% 40
20

0

Crias cortejando Crias viajando

Comportamiento

En la figura 13 se observa que el (78 %) del wehlgrupo que tiene crias esta
cortejando y que solo el (22 %) se encuentra viljan de aquellos que estan en
actividades reproductivas el (44 %) esta compitencel (56 %) esta en actividades
superficiales.

Influencia del turismo:

Las figuras a continuacion representan los poageside cambios en el
comportamiento de los grupos de ballenas anteelepcia y maniobras de o de las
embarcaciones con turistas.

El impacto que provocan los botes con turistadasgficaron en 4 categorias para
facilitar el estudio y su posterior analisis:

1, Cambios en comportamiento o en actividad
2, Cambios en la direccion de desplazamiento
3, Ambos

4, Sin cambio o perturbacion

La fig. 14 muestra la diferencia entre los porgestde aquellos que mantienen y de los
gue modifican comportamiento entre los diferentepgs de observados.

En el grupo total de animales el (51,4%) demosaralios en su conducta, ya sea en su
direccion y/o actividad o ambas. El (48,6%) no dsimiocambios notorios. Para
aquellos constituidos solo por adultos el (51,2%gistr6 cambios y el (48,8%) no
modificé ninguna de las conductas.

En el caso de grupos madre-cria el (65,2%) sefemarlo por la presencia de los
turistas reflejando un elevado impacto negativiaeggo para estas parejas, mientras
sélo el (34,8%) permanecio sin disturbio aparente.
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O cambian direccion y conducta @ mantienen direccion y conducta
80 65,2
260 L4486 51,2 48,8
g 40 | 548
o
g 20
0
grupo ballenas grupo crias grupo adultos

Figura 14: La influencia del turismo representagl@amnbios porcentuales de
comportamiento y direccion en los distintos grugedallenas.

La tendencia perjudicial del turismo se mantienebéénerse un 60 % y un 53%
respectivamente en cambios de direccion y compatampara los grupos con cria.
Los porcentajes para los otros grupos son simijléapsox. 40%).

Variacion en direccién y conducta entre 2002- 2003

@ Cambios en 2002 m Cambios en 2003

80
60 |
40

Porcentajes

20 +

Grupo ballenas Grupo crias Grupo adultos

Figura 15: Comparaciones de cambios en el compatéode los distintos
grupos entre el 2002 y 2003.

Las diferencias en las modificaciones en conducliaeccion de los grupos de ballenas

y adultos corresponden a un 62 % aproximadameretetrg los grupos con crias la
diferencia equivale a un 65% respecto al afio amteri

Comportamiento:

O mantienen direccion y comportamiento
@ modifican direccién y comportamiento

g 80 s 62
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Figura 16: Cambios porcentuales de comportamienicegcion durante
actividades de cortejo y desplazamiento debidoramo.
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La actividad que mas se ve afectada es el contlagplazamiento de un lugar a otro,
provocando un aumento en la velocidad y cambiarecadn de aquellos grupos que
viagjan (70%), y en menor medida (37%) el cortejo.

Valores similares a los anteriores encontramos gdaraso de los animales que viajan y
cortejan al estar sometidos a la presion turistieeca del 60% de ellos presentan
disturbio al viajar y sélo un 30 % en el caso oesgjo.

Variacion entre porcentajes de grupos que viajan y
cortejan 2002-2003

@ % de cambio en ballenas 2002 m % de cambio en ballenas 2003

80

60
40 |

Porcentaje

20

B B

Viajando Cortejando

0

Figura 17: Comparacion porcentual entre cambiosa®lportamiento en
grupos que viajan y cortejan entre 2002 y 2003.

El mayor cambio lo sufren aquellos individuos empgis que estan viajando con mas de
un 60% de diferencia respecto al afio 2002, naasjue cortejan, ya que los valores se
mantuvieron en porcentajes similar.

El impacto seria cualitativamente mayor si selpjeran diferencias notorias entre los
grupos que se encuentran en actividades supegBaii@ cortejo.

Tamano grupal:

En el grafico 18 se observa cuales son aquellgsografectados negativamente y
aquellos que toleran las intervenciones comerciales

Un 61,3 % es decir, mas de la mitad de los grupofomados por dos individuos
demuestran un cambio en ambos categorias de canduentras que grupos con 3 0
mas individuos y los grupos solitarios denotan 24 46 y un 40,6 % respectivamente.
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B mantienen direcciéon y comportamiento
O cambian direccion y comportamiento
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Figura 18: Cambios porcentuales en comportamienicegcion de
desplazamiento en los distintos tamarfios de gr@mbefra los barcos turistas.

El mayor impacto se detecta entre grupos de amdtigiduos con un 61,3 %, seguidos
luego por los grupos de 3 y solitarios (42,4% Y620 respectivamente).

Al comparar los cambios en direccidon y en condpotaseparado se detecta que
nuevamente existe un mayor porcentaje de impackosegrupos de dos individuos (51,
7%), para el caracter direccion y (54 %) para sbake comportamiento. Para grupos de
animales solitarios (29,6 %) y mayor o igual qum8 (32,1%) en cambios en
conductas que son algo mas elevados que paracetleakreccion.

Estos ultimos denotan susceptibilidades similaiesté a los turistas con cambios, ya
sea de direccion o comportamiento. Los valores agpuésentados constituyen un
incremento en el impacto respecto a afios anteriores

Porcentaje de cambios de direccion y conducta entre
2002-2003

B % de cambios en ballenas 2002
0O % de cambios en ballenas 2003
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Figura 19: Variaciones en los porcentajes de casntidgervados en los tamafios
de los grupos entre 2002 y 2003.

El promedio porcentuales de cambios en el compagteto entre los grupos para el
afo 2002 fue de 32,7 % en comparacion con el aéid g0e fue de un 48,1 %.

Se observa en este gréafico que el promedio deciamias entre los afios para cada
tamano de grupo fluctia entre 62 % y 66 %, cormegigndo el grupo de dos
individuos a la categoria méas afectada.

NUmero de embarcaciones
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Porcentaje de embarcaciones 2002-2003
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Figura 20: La comparacion entre afios consecutiigsog de embarcaciones
turisticos.

Una disminucion considerable se registro en la@mncategoria, grupos de una
embarcacion, ya que el numero de botes se redujastié veces el valor en
comparacion al afio anterior (73,5 % en el 2002,& %3en el 2003).

Para el caso de dos embarcaciones se observo @mgude menos de un 50 %.

La relacion entre los grupos de 3 0 mas embarcasientre afios consecutivos (2002-
2003) es de uno a siete (8 % en el 2002 a 55 %2008), que observan
simultdneamente a un grupo de ballenas.

El efecto analizado en el comportamiento es regpue este y otros cambios
cuantitativos en la practica y manejo de la obsadvede las ballenas en esta area.

Duracioén de las observaciones:

Duracion de las observaciones entre 2002-2003

@ 2002 m 2003
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Figura 21: Comparacion de la duracion de las obsexes de ballenas entre
los afios 2002 y 2003.
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De la figura anterior se deduce que el porcentjebsdervacion entre 11y 20 minutos
ha aumentado en un 65 %, y que el intervalo erte4D disminuyo cerca de un 98 %
respecto al afio anterior.

Para el afio 2003 el 45% de los botes de turistasentran su observacion entre 11 a
30 minutos y la dispersion en tiempo fue bastargranya que el maximo registrado
no supera los 40 minutos.

Turistas:

Variaciones de turistas dentro de la temporada 2003

O Turistas 2003

80

H H [

4/7/03- 19/7/03- 3/8/03- 17/8/03-  31/8/03-
18/7/03 2/8/03 16/8/03 30/8/03 13/9/03

Fecha

NUmero de turistas

Figura 22: Variacidon en el nimero de turistas digrémtemporada.

En un total de 237 pasajeros que observaron l&nbal y mas del 70 % de ellos se
registraron en la primera mitad de la temporagauwomaximo de turistas hacia
mediados de Julio y principios de Agosto (67 tagsten la mayoria nacionales). El
namero de turistas disminuyo paulatinamente hatéels de la época con un minimo
de 21 observadores.

CONCLUCIONES

Migraciones v fidelidad:

A través de la foto-identificacion no se logré atgerecapturas entre animales de las
distintas temporadas en las mismas areas hasteha.fLo cual demuestra que el
namero poblacional es bastante elevado.

Sin embargo si se descubrieron dos re-avistamietmgstemporada demostrando
fidelidad a esta zona de reproduccién por partestke agrupacion.

El nimero animales foto identificados en esta teaqg 2003 es de un total de 41.
Al sumar este valor al catadlogo de afios anteritega a un total de155 ballenas foto-
identificadas.
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El estudio y andlisis foto-comparativo entre |ladidtas temporadas y areas de colecta
aun se encuentra bajo proceso y por ende los n8raqud mencionados pueden
fluctuar.

Distribucion espacial dentro del area de estudio:

El valor mas elevado en frecuencia de animalegsponde a la salida realizada a
mediados de Agosto coincidiendo con estudios ianésr (Brtnik, 2001), que revelan
esta tendencia de mayor cantidad de animalesgropt de observaciéon en la
temporada, disminuyendo hacia finales de la misma.

Conducta que coincide con su desplazamiento migpadastral.

Se esperaba encontrar un mayor numero de animales extremos de las areas
monitoreadas segun comunicaciones verbales y passacomo de lugarefos, sin
embargo la presencia de los cetaceos no fue abiendasi nula. Cabe notar que estos
resultados pueden incurrir en errores de reprebadtad al no existir continuidad
estadistica en los muestreos.

La mayoria de los animales se encontraban en telrsmmtral del area de muestreo y
estaban en constante desplazamiento dentro de esta.

En algunas oportunidades, se desvio el cursoagdtto para obtener muestreos de
animales avistados, como fue el caso de un ejeraplan grupo numeroso, cuyos
flancos eran 75 % blancos o decolorados.

Para la obtencion mas detallada de valores dednetaianimales por area de estudio se
necesitan antecedentes de largo plazo y analisidisticos los cuales se daran a
conocer mas adelante debido al tiempo que invatucra

Respecto al uso del habitat se concluye que lésnlaal se agrupan y desplazan entre los
5y 25 metros de profundidad, existiendo mayor eatracién de grupos con cria en los
sectores de baja profundidad y cercanos a la costa.

La preferencia de estos cetaceos para sectoresrw profundidad se increment6 en
este afo al comparar con el anterior.

Frecuencia:

La frecuencia de observacion de las ballenas dispinespecto al afio anterior al igual
gue la de las crias y si tomamos en cuenta quesfasrzos de observacion fueron
bastante similares para el 2002 (108,1 horas)g @a003 (106 horas) podemos
concluir que puede ser resultado de la presiétudsimo en esta area en particular, sin
embargo necesitamos un seguimiento prolongadopoaler establecer y aseverar esta
causa y efecto en tan solo dos a tres afios. Qfiar fgue pudo influenciar en los

valores encontrados es la ausencia de datos enietlp de receso de muestreo; y como
tercera hipoétesis es la de que efectivamente eraéstla agrupacion que llegé y se
desplazé en esta area fue substancialmente mémdebhafio pasado.

La proporcion de crias es baja en comparacidotal de ballenas y presenta una
tendencia sostenida a incrementar a mediadosiyahlde Agosto fecha clave para la
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paricion de crias. Esta tendencia se refleja glemegraficos de poblaciones en
diferentes localidades mundiales.

La mayor frecuencia de ballenas se observé enilme@as semanas del mes de Julio y
coincide con la mayor concentracion de individuosgrupo.

Los animales tienden a formar agrupaciones numegea su migracion ya que
viajan en a destiempo. Esta caracteristica no sered al término del terreno y puede
deberse a la disminucién de horas de esfuerzo,spemobservaron casos aislados y
mas lejanos al continente.

Tamarfo grupal:

El promedio de animales de ballenas por grupo emsees decir las ballenas tienden y
prefieren formar agrupaciones de dos individuosudherlos meses de permanencia en
el area de apareamiento, aseveracion que se cardiranalizar la constituciéon grupal
gue contiene mas del 50% de individuos conformaymndpos de a dos y en mayor
proporcion, 63% en el caso de madres y crias.

A mediados de Agosto es cuando encontramos el nméyoero de individuos

promedio en los grupos de crias.

Hacia el final de la temporada y pese a que disydilinGmero horas de esfuerzo la
cantidad de crias aument6, demostrando asi la pemoia de pares madre-cria en esta
area reproductiva para facilitar y prolongar agbstiodo de lactancia previo a su
migracion.

Comportamiento:

Las actividades de la totalidad de los grupos tlertss y de los adultos son similares
(entre el 50% y 55%), mas de la mayoria particgranomportamientos de cortejo,
como actividades superficiales (58%) y el reste@npetencia (42%).

Entre los pares madre cria los valores aumentan {786% respectivamente) y puede
deberse a que al avanzar la temporada el nimédrendieras disminuye producto de la
migracion a destiempo por parte de las hembrasgess) entonces la carga de machos
aumenta y la presion como la probabilidad de ertooieon estos pares incrementa.

A su vez las crias permanecen bastante activas®ipeérficie esto forma parte de un
periodo de aprendizaje, desarrollo y supervivencia.

Es importante recalcar que los animales no estdatdidad del tiempo realizando un
tipo de actividad, esto se ve sujeto al tiempotivi@ad en que ocurrié es muestreo.

Estos resultados junto a la permanencia prolondadstos individuos en estos sectores
debido a la continuidad de los registros y losistamientos dentro de la misma
temporada confirman una vez mas de que se trata eea de apareamiento y
reproduccién para el Pacifico Sur.
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Influencia del Turismo:

Los resultados expuestos en los graficos demueastraambio de ya sea su
comportamiento y/o direccion frente a los botetudistas. Estos valores se consideran
criticos ya que son indicadores del mal uso delrsecy del efecto de hostigamiento y
perturbacion a la reproduccion de las ballenas.

En el caso de los machos ellos se desplazan cterstame para aumentar las
probabilidades de encuentro y apareo, por lo taindbservarse modificaciones en este
comportamiento (viaje), en ambas categorias aquiestas, direccion y conducta,
existen menos probabilidades de encuentro por Espeestas inmediatas y
contraproducentes producto de la influencia détru.

* Todos los grupos presentaron cambios ya sea e oina categoria en este afio
(alrededor de 51%).

* Los grupos con crias presentaron el mayor pore@edagambios en este afo
(sobre el 65 %).

» Elincremento respecto al afio anterior correspangie 62% para los grupos de
ballenas y a un 65% para los grupos con cria.

En tres oportunidades se logro observar en teekdesplazamiento de la pareja
madre-cria de los sitios de lactancia y protecpi@viamente registrados.

El 94 % de las observaciones a grupos con presdaaida estaban acompafiadas con
mas de dos embarcaciones de turistas y preserntabdnos distintivos en el
comportamiento de la madre y de la cria.

Esto se debe Unica y exclusivamente al acoso quega el exceso de embarcaciones o
tan solo la mala aproximacién de una de ellas endsistematica

Tamafo grupal:

Como se observo en las figuras anteriores existanayor susceptibilidad por parte de

los tamafios de grupos de dos individuos, tendepuaae mantiene se agudizo respecto
al afio anterior en todos los tamafios de gruposexguiestos.

Sobre el 61 % de los grupos de dos individuoseptas cambios en el afio

2003.

» Cercadel 70 % de los tamarios de grupos de a origudl que tres mantienen
su direccion y conducta superficial.

* Incremento de mas del 66 % en cambios de diregcaimducta para grupos de
dos individuos respecto al afio 2002.

* Aumento del 62 % en cambios para grupos solitgrides igual o tres animales

entre 2002 y 2003.
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Los pares de madre y cria que califican entrelopas constituidos por dos ejemplares
minimos coinciden en presentar modificaciones erosyportamiento y/o direccion en
un porcentaje bastante alto y superior a los afitesiares como lo indica el punto
anterior.

Comportamiento:

Para cuantificar los cambios en distintas categadano direccion y conducta es
necesario determinar estas modificaciones en \&ss#is actividades que las
agrupaciones desarrollan en el area de reproduqc@ise resumen asi:

* EI70 % de los grupos que viajan presentan candri@snbas categorias para el
2003.

» EI 30 % de aquellos que cortejan modifican suviaectiles.

» El porcentaje de modificacion de actividades setima@n similares entre 2002-
2003 (3 % de diferencia).

* Incremento del 60 % en los cambios para los grgpesviajan al comparar
afios consecutivos.

Si bien es cierto que no se encontrd una mayori@seztambios de comportamiento
durante los cortejos es esperable que aumentéeasiancia, como ha ocurrido en el
caso particular de los pares madre-cria y en lggogy de conformados por dos
individuos.

Al modificar su conducta disminuyen las oportuneade apareo con las hembras de
otros grupos, un gasto extra de energia en evdsitmo las embarcaciones que ya
constituyen un peligro por potencial colision y pade disminucion del éxito
reproductivo de la poblacion

NUmero de embarcaciones:

El promedio de embarcaciones en cada avistamieme@ia a medida que se avanza
en la temporada y fecha en que tienden a avisthraayor nimero de crias.

Los resultados en comparacion con afios anterieve$an un incremento desmedido en
el nimero de las embarcaciones y por ende enlieeirdia negativa del turismo. En el
afio 2002 la mayoria de los grupos de ballenas miantsu comportamiento y

direccion en presencia de las embarcaciones (B20(R).

* Incremento del 700 % en las observaciones turéstoa tres o mas
embarcaciones.
* Disminucion de un 600 % para el caso de una emtiarcan observacion.

Estos incrementos y disminuciones provocan un praado efecto en las actividades
de las ballenas, tomando en cuenta que la mayoréala totalidad de cambios
registrados se produjeron al presentarse mas dendlogrcaciones simultaneas.
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Duracion de las observaciones:

El tiempo de duracion de las observaciones sechweigo y concentrado dentro de los
limites que establecen las regulaciones de estédact. Para el caso del afio anterior la
mayoria de las observaciones duraron entre 21ngiB0tos en promedio extendiéndose
hasta periodos de mas de una hora, mientras qgeteeafio 2003 la mayoria se
concentré entre 11 y 20 minutos con un maximo deditos en muy pocas
oportunidades.

Visitantes:

El flujo de movimiento de visitantes afecta directate a la practica de la observaciéon
de la ballena y la efectividad de su manejo y @n#l existir mayor demanda por el
incremento de visitantes a las playas participami@gor es la cantidad de la oferta.

En esta temporada la afluencia turistica no llelps aalores esperados segun la
tendencia de afios anteriores. Esto se puede debarsos motivos, entre ellos,
factores econdmico falta de promocién y organizapidr parte de los encargados en
esta area, debido al exceso de embarcacionesesdegat licencia; la competencia
desleal; falta de apoyo por parte de la marinaiarsbs campos entre ellos autorizar
zarpes en multiples localidades, etc.

Es importante establecer un seguimiento de la déajam este caso de los turistas, ya
que es determinante para lograr establecer elatgntirganizacion de las
embarcaciones en los sectores mas frecuentadoedorea cuenta la capacidad de
carga del area en cuestion.

Nota: Los visitantes aqui contabilizados son aquell@sparticiparon directamente en
nuestras excursiones de observacion.

Al profundizar en las investigaciones realizadaslgrais en los distintas agregaciones
descritas hasta la fecha podemos deducir que kprmagrupacion de ballenas se
encuentra en esta zona de Esmeraldas, ya que ta meguencia de avistamiento de
estos animales se registra dentro de nuestra arestudio al igual que la mayor
presencia de crias de esta especie en funciéiredgid. Brtnik, 2001, Brtnik, 2002,
Barragan 2002)

Lo anteriormente expuesto puede ser resultadosdgdaientes factores:

» La existencia de mayor numero de bajos en el atah (antecedentes
batimétricos entre 15 y 50 metros de profundidad).

* El elevado grado térmico de las aguas de Esmeréddére 1 y 3 grados
superior que en otras localidades).

» La proximidad de los bajos a las orillas del caenie (preferencia de pares
madre-cria).

Otro factor que se considera importante en fundelrdesplazamiento y
comportamiento de las ballenas es el turistico,pgua el caso de esta zona en
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comparacion con Machalilla se le considera de merfloiencia ya que tiene menos
afos de practica, menor numero de embarcacioreemgyoria a excepcion de tres no
siempre operativos, estan provistas de motorea fileborda de baja potencia y
disturbio.

Los privilegios que presenta la zona de Esmeradamparacion a otras areas del
Pais en lo que respecta a turismo se traduce asiglaentes efectos perjudiciales para
las agrupaciones de ballenas:

* Mayor numero de embarcaciones.

» Mayor numero de zarpes simultaneos.

* Mas frecuencias de observacion.

* Menos tiempo de observacion.

* Mayor cantidad de maniobras perjudiciales.
» Maés visitas a pares madre-crias.

Todos los puntos anteriores conllevan a aumeniarpecto negativo que se analiza en
este estudio y que las ballenas manifiestan dedagntes maneras:

* Incremento de los cambios de direccidén y conduata pallenas.
* Incremento en cambios de comportamiento para gnngalse-cria.
» Desplazamientos de pares madre-cria.

La mayoria de estas modificaciones y evasionebserearon al existir un nimero
igual 0 mas de dos embarcaciones observando simealtéente.

Esto cambios se entienden y son resultado de lhioawsion de los factores antes
mencionados.

El siguiente ejemplo interpreta la secuencia deteseque ocurren en el campo:

La proximidad que existe entre la ubicacion dea@r®gaciones de ballenas y el punto
de zarpe (promedio de 30 a 45 minutos de navegacidnlleva al aumento en la
frecuencia de zarpes, la disminucién de tiempobdemwacion pero al incremento de
maniobras ilegales simultaneamente y lo que a as&d¢raduce en un constante cambio
de comportamiento por parte del o los grupos dered, interfiriendo con su actividad
de apareo y reproduccion.

Es importante recalcar que el area de estudio E#@ios comparativos no ha
aumentado es decir no hay disipacion o disminugedmmpacto, por lo tanto el
incremento de los valores y los efectos del turissg ha sido acumulativo y
exponencial en algunos casos.

Tendencias:
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Si esta tendencia contindia entonces es valido lposfue esta presion e impacto les
forzara a desplazarse a otros sectores, lo quécayrh exceso de gasto de energia que
debia destinarse a la reproduccion, menor probablilile encuentro entre machos y
hembras. El desplazamiento afectaria en mayor pigmoaquellos pares madre-cria
guienes estaran mas expuestos a interaccioneswoosgle machos competitivos y
agresivos por ende la mortalidad de crias aumenéatasa y éxito reproductivo
disminuiran al no poder alimentar y preparar laas;ipor ende el fithess y la poblacién
estara en riesgo.

Estos postulados coinciden con aquellos expuesttmserimeros afios de
investigacion y con mas fundamentos a partir del2f00, con las proyecciones del
mal uso de la ballena como recurso.

Sin embargo este afio los antecedentes presentdstagnvestigacion son criticos e
ineludibles para un profundo replanteamiento ywejgm de la modalidad de operacion
del turismo en esta zona.

Sin control y sanciones las tendencias se hacenvedmas cercanas a la realidad en
un corto plazo.

Recomendaciones:

Auln no se ha logrado establecer ciertos parameésisos de su biologia, existen
vacios respecto al nimero poblacional; a su idadtmbblacional; a su conexidn con
otras sub-unidades del Pacifico Sur; a sus rutasredores migratorios, como se ha
postulado para el caso de Ecuador. Por lo tanesieestudio se deduce y reafirma lo
indispensable de la continuidad en la investigagidéaracterizacion de esta zona de
reproduccién y su manejo turistico.

A su vez seria de valioso aporte el incorporar asé€cnicas de muestreo para
complementar y hacer posible comparaciones corapioioles aledafas.

Incorporar nuevas estrategias de promocion y adieginto como de capacitacion para
los operadores, tripulantes y a los turistas,\&fae charlas, seminarios y mayor
difusion educativa en los diversos medios, radjdtesles y regionales.

Sin embargo los efectos del turismo ya se obsgnsnincrementan afio, por lo tanto se
recomienda enérgicamente el continuo involucrdasiénstituciones pertinentes en este
tema para que formen parte activa, responsablenprmonetida en la debida practica y
control de este recurso turistico que le da unaatacion nacional e internacional al
Ecuador.

Educacion:

Se realizaron un total de 7 seminarios y charlas @iferentes instituciones educativas
y un seminario recordatorio como a su vez de ctgmaén para guias, capitanes,
motoristas y duefios de embarcaciones turisticas.

Previo a la campafa de terreno se exploro el arefitoativo en la ciudad de Quito,

lugar de donde proviene la mayoria de turistas adatas de Esmeraldas, para fomentar
asi el conocimiento y el incentivo medio ambiental.

Objetivos:
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Los objetivos que esta tema persigue es basicanmergducir y sensibilizar por medio
del conocimiento a los nifios y adolescentes dethstinstituciones educativas y a sus
respectivos profesores como directores respedéobgodiversidad marina y en
particular de las ballenas y delfines. Se estredasecaracteristicas bioldgicas basicas
de la Ballena Jorobada, su estado poblacionalrglsn el ecosistema.

Se pretende hacer participe a los oyentes de dis/eesnpafias para contribuir con la
importancia del medio ambiente, sus animales yosgarvacion.

El programa se impartio en las siguientes insties:

Fecha Institucion Actividad Asistentes
Julio.2003 | Colegio St. Paul, Quito 2 seminarios Toda primaria, 100 estudiantes
Julio.2003 Escuela Primaria, Sua 1 charla instructiva 95 estudiantes
Asociacién Aventuras del Seminario
Agosto0.2003 | Mar Capacitacion 35 participantes capitanes, motoristas,y guias)
Agosto.2003 | Escuela Catdlica, Tonchigue | 1 charla instructiva 60 estudiantes
Esc.Estrella de Mar,
Agosto0.2003 | Atacames 1 seminario, primaria | 50 estudiantes
Colegio Menor San
Sept.2003 Fran.Quito 2 seminarios, 4° grado | 80 estudiantes

Este ultimo contd con la participacion de mas defhtes de distintas localidades,
Tonsupa, Sua y Atacames.

La capacitacion sirvié para introducir, recordaefprzar a quienes participan directa e
indirectamente en la actividad turistica en el busmde la ballena como recurso como
a su vez establecer los beneficios mutuos del msrejo y control de las practicas de
turismo.

Temas

Caracteristicas biolégicas

Migracion y rol en el ecosistema

Aproximacion al o los animales

Retiro de la embarcacién y del area

Responsabilidades del capitan, motorista, guicejiodde embarcacion
Coordinacion y manejo turistico

Beneficios del turismo

Impacto negativo del turismo

Las charlas y seminarios fueron adaptados parnaedlde complejidad de los grados a
impartir.

En el caso de la escuela de Atacames un bidlolgmtewio fue quien participé en la
ejecucion de la charla.
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Cada seminario contd con diversos materiales canejpmplo, dos marionetas de
delfin (hembra y cria), materiales de colecta desdeomo camaras fotograficas, lentes
larga vistas, Gps, para la observacion de la m&ig@ode colecta y estudio, laminas
rotuladas, diapositivas, transparencias, librosgrey afiches de regalo y materiales
didacticos como tiza, dibujos para colorear con lor@ny especie entre otros.
Después de cada presentacion hubo aproximadan@nia8tos de preguntas y
participacion por parte de la audiencia y formuaaie cuestionaros y respuestas a
problematicas ambientales especificas por ejensplapridad, higiene, reciclaje,
aportes individuales y colectivos a la comunidad.

Se realizaron concursos de dibujos de temas madetses, ballenas y la vida
acuatica con premios para los ganadores y panipa

Recomendaciones:

A través de esta camparfia de educacion se formudarersos planteamientos entre la
comunidad educativa y los nifios:

» Participacion ecologica estudiantil, formacion depgs ecoldgicos para la
limpieza de las playas y areas verdes.

» Concursos y competencias artisticas de temas nsarino

» Creacion de clubes de voluntarios para y gestienegicas y de
conservacion, a través de voluntarios para cotbzi@atos y ejemplares en caso
de varamientos, registros e informacion referentertugas y a su vez que
sirvan de aporte a la base de datos para el museseqconstruye en Sda.
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